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Sistemas embarcados
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Sistemas embarcados = =

Esses dispositivos sao compostos fundamentalmente
pelos mesmos componentes de um computador
pessoal, s6 que com tamanho e capacidade limitadas
para o fim se destina. Sao exemplos:

modem ADSL,
entre muitos
outros

dispositivos.

brinquedos,

camera digital,

aparelho de som, televisao,




Sistemas embarcados

(

Os sistemas embarcados sao computadores embutidos, as vezes
chamados de microcontroladores sendo essencialmente
dispositivos compostos por um processador dedicado com
finalidade de executar uma aplicacao especifica, diferentemente
de computadores de proposito geral.

%j

Para tal, esses dispositivos apresentam, em menor quantidade, os
mesmos elementos de um computador reunidos um unico chip.




Conversor AD

Camera, GPS,

Sensores
Encoder

ONFOFF,
Temperatura,
pressao,
entre outros.

Wi-Fi, Bluetooth

Display

Inteface com o
usuario

FPonte H, Motor de

Microcontrolador Atuadores

Fasso

Comunicacdo

Conversor D/A

Perifericos e modulos
[subsistemas)

Dispositivos

Externos: RTC

Memoria / SD card )"

Alimentacdo, Bateria



Microprocessador

Geralmente chamado apenas de
processador, € um circuito integrado que
realiza as funcdes de calculo e tomada de

decisao de um computador.

Um microprocessador incorpora as funcoes
de uma unidade central de computacao
(UCP) em um unico circuito integrado, ou no
maximo alguns circuitos integrados.




Microcontrolador

ﬂ O microcontrolador é

i um microprocessador,
ST N— memoria RAM, memoria ROM,
M- e - o < HEw .

B temporizadores, contadores,
T N porta serial, conversores e

o o o) 5 portas de I/O em um so circuito

=4 AN :%};%: : 'T‘ ot . "

R o ol (o o integrado, ou seja, um

OB o oo - 7a0 e PN ociA

microcomputador-de-um-so-
chip




O Arduino é open source e contém um
microcontrolador
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open source
ardware



Open Source Hardware {f{}‘

open hardware

Open Source Hardware consiste em
dispositivos fisicos de tecnologia concebidos e

oferecidos pelo movimento de design aberto.

O termo normalmente significa que a
informacao sobre o hardware é facilmente
reconhecida.




Open Source Hardware
open hardware

| e desenhos mecanicos, \
® esquemas,

e lista de materiais,

e dados de layout do PCB,

e codigo fonte,

e dados de layout de circuitos integrados,

| ® além do software livre que aciona o hardware,/

O desigh no

hardware, ou seja:

estao todos liberados com a abordagem livre e open source.
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Open Source open source
initiative



Open source

®
open source

initiative

Software livre é o software que é
distribuido juntamente com o seu codigo-
fonte, e é liberado sob os termos que
garantem aos usuarios a liberdade de:

e distribuir o
software.

estudar, adaptar ou modificar




0

open source
N Initiative

Open source

A Free Software Foundation considera um

software como livre quando atende aos
quatro tipos de Liberdade para os usuarios.




0

open source
Initiative

Open source

\
CISIAOTEl0NS o A Liberdade para executar o
¢ programa, para qualquer proposito;
)
\

Jeradac
e A liberdade de estudar o software;




0

open source
Initiative

N

Open source

9l2ife 20 2 e Aliberdade de redistribuir copias do
programa de modo que vocé possa
ajudar ao seu proximo;

-~

N
NCIraAaC0E e A Liberdade de modificar o programa e

distribuir estas modificacoes, de modo
gue toda a comunidade se beneficie.

=4
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Seguranca e Cuidados



Seguranca

Sua area de trabalho é um espaco muito
importante para desenvolver seus projetos

Arduino.
N\

"

Trabalhe sempre em um ambiente tranquilo e bem |
iluminado e mantenha sua bancada sempre limpa

e SecCd.
N\




f

Cuidado ao trabalhar com qualquer tipo de circuito impresso como o proprio
Arduino.

As conexdes destas placas sao expostas, portanto, nao apoie sua placa em
suportes condutores e tenha cuidado com cabos desencapados nas
proximidades.

Embora estas situacdes possam causar curtos circuitos elas nao oferecem
riscos fisicos devido as baixas voltagens e poténcias envolvidas.




Cuidado

Lembre-se, vocé nao
vai se machucar,

mas destruir uma
placa é sempre
frustrante.
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O que € OBR

A Olimpada

Brasileira de . Obictiva: Estimul |
Robotica (OBR) e jetivo: Estimular os jovens para as

carreiras cientifico-tecnologicas, identicar
jovens talentosos e promover debates.

e A OBR destina-se a todos os estudantes
de qualquer escola publica ou privada do
ensino fundamental, medio ou tecnico.

uma das olimpadas

cientificas
JENIEIENUIE
utiliza-se da
tematica da
robotica.




O que € OBR

A Modalidade Pratica
acontece atraves de

eventos ou Competicoes

A OBR possui duas

Os ganhadores

modalidades: .
das modalidades

de competicoes

g \ Regionais e Estaduais
Pratica que classificam as OBR,
\ equipes de estudantes representaram
para uma final Nacional, :
f . ] onde os estudantes a0 Brasil na
Teorica. ficam sob orientacdo de RoboCup
. ) seus professores e Federation.

orientadores.

http://www.obr.org.br/
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ARDUINO

Arduino
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Arduino

ARDUINO

Arduino é uma \

plataforma de
eletronica aberta
para a criacao de
prototipos baseada

em software e

hardware livres,
flexiveis e faceis de
usar.




O que realmente é o Arduino?

No site oficial da Arduino, encontramos
a seguinte definicao (traduzida):
“Arduino é uma plataforma open-

source de prototipagem eletronica com
hardware e software flexiveis e faceis
de usar.




Arduino

Foi desenvolvida\
para artistas,

designers, hobistas

e qualquer pessoa
interessada em
criar objetos ou

ambientes

interativos.

ARDUINO



Arduino

A placa, que é o Hardware
gue usaremaos para
construir nossos projetos.

Ou seja, o Arduino € uma

plataforma formada por

dois componentes: , :
A IDE Arduino, que é o

Software onde escrevemos
O que queremos que a
placa faca.




1 - Conector USB para o cabo tipo AB

2 - Botao de reset
3 - Pinos de entrada e saida digital e PWM

4 - LED verde de placa ligada

RX )

5 - LED laranja conectado ao pin13 ) e, s

6 - LED TX (transmissor) e = f @) 5

RX (receptor) da comunicacao serial

7 - Microcontrolador ATmega 328, cérebro do
Arduino

8 - Conector de alimentacao de energia
9 - Pinos de voltagem e terra

10 - Entradas analogicas

@
-

ANALOG IN.

2222




Usos

O Arduino pode \
adquirir informacao
do ambiente através
de seus pinos de
entrada, paraisso
uma completa gama
de sensores pode
ser usada.

ARDUINO



Usos

o)

Por outro lado,
Arduino pode
atuar no
ambiente
controlando luzes,
motores ou
outros atuadores.

ARDUINO



ARDUINO

impressao 3D,

robotica,

engenharia de transportes,
engenharia agrondmica,
musical,

Seguranca doméstica
moda

e tantas outras

\




Arduino

ARDUINO

Os projetos desenvolvidos com Arduino podem ser executados mesmo sem a
necessidade de estar conectados a um computador, apesar de que também
podem ser feitos comunicando-se com diferentes tipos de software

oS




IDEs - Softwares

Interfaces deenvolvimentos
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IDE do Arduino

Quando tratamos de software na plataforma Arduino, podemos
referir-nos ao ambiente de desenvolvimento integrado do Arduino

e o programa desenvolvido por nés para enviar para a nossa placa.
N\

https://www.microsoft.com/pt-br/store/p/arduino-ide/9nblggh4rsd8?ocid=badge&rtc=1



Uma das grandes vantagens\

ifundida, usando uma

N\ \.\

dessa plataforma esta no
seu ambiente de
desenvolvimento, que usa
uma linguagem baseada no
C/C++, linguagem bem




https://www.arduino.cc/
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Instale a IDE do Arduino

& Windows Security Alert X

@ Windows Defender Firewall has blocked some features of this

app

Windows Defender Firewall has blocked some features of Java(TM) Platform SE binary on all
public and private networks.

« Name: ava Platform SE binar
)
LEJ Publisher: Orade Corporation

Path: C:\program files\windowsapps
\arduinollc.arduinoide_1.8. 10.0_x86__mdqggnx93n4wtt

Allow Java(TM) Platform SE binary to communicate on these networks:
[] Private networks, such as my home or work network

[ ]Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have little or no security)

What are the risks of allowing an app through a firewall?

& Allow access Cancel




IDE do Arduino

sketch_may04a | Arduino 1.8.5 (Windows Store 1.8.10.0) — Ol X

File Edit Sketch Tools Help

sketch_may0O4a

} i setup() { )

// put your setup code here, to run once:

| loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino/Genuino Uno on COMA1



sketch_mayQ04a | Arduino 1.8.5 (Windows Store 1.8.10.0) — [] XK
File Edit Sketch Tools Help

etch_ma yD4

setup () { .
Compilar Carregar Monitor Serial
programa no
\. ,-*',f }CZ-L-I;_-VC:L'LL' main co ArdU|nO
}
W

Arduino/Genuino Uno on COM1



Processing

Processing € uma linguagem
de programacao de codigo
aberto e ambiente de
desenvolvimento integrado
(IDE), construido para as artes
eletronicas e comunidades de

projetos visuais com o
objetivo de ensinar nocoes
basicas de programacao de

computador em um contexto
visual.




https://processing.org/

Processing 3




@ Coordinates | Processing 3.3.7 — X
File Edit Sketch Debug Tools Help

00

Coordinates

Coordinates.

A1l shapes drawn to the screen have a position that 1s
specified as a coordinate. All coordinates are measured
as the distance from the origin in units of pixels.

The origin [0, @] 1is the coordinate is 1in the upper left
of the window and the coordinate in the lower right 1s
[width-1, height-1].

// Sets the screen to be 640 pixels wide and 360 pixels high

/
i

e} size (640, 360);

// Set the background to black and turn off the fill color
G background(0) ;
@ noFill();

// The two parameters of the point() method each specify coordinates.
// The first parameter is the x-coordinate and the second is the Y
stroke(255);

point(width * .5, height * 9.5);

point(width * 0.5, height *x 0.25);

Coordinates are used for drawing all shapes, not just points.
Parameters for different functions are used for different purposes.
For example, the first two parameters to line() specify

the coordinates of the first endpoint and the second two parameters

EM Console A Errors




Fritzing

Fritzing € um programa de automacao de design eletrénico open
source destinado a ajudar designers e artistas a passar dos
prototipos (utilizando, por exemplo, placas de teste) para os
produtos finais.



Fritzing

Untitled Sketch.fzz* - Fritzing - [Breadboard View] — X
File Edit Part View Window Routing Help
- . Parts (=14
Breadboard - Schematic =] PCB < » Code r
Q |screwtermina| Q=
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L L . " " " 8 88 LI - " 8 & W " 8 8 L mHE
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I rF s
w
# ® & §¥ & ¥F & % & #§ ¥ § F 8 F & §F F §F F 8 F 8§ §F W * & & ¥ & ¥ & ¥ & §F ¥ & ¥ & ¥ §F §F §F 8 F 8§ ¥ & @
L R O I I O T T T I O I I O T O R O T B I O I O I I O IR R D R I O D I O IR Inspector (=
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v. 4
Breadboard1
. ¥ - & * F ¥ 8 @ - L . & ¥ - 8" F & @ . w - . 8w - " ® & ¥ @& L ] RSR 03MB102 Breadboard
L L L R B - - - " " % - " " e - - . "W - .- " F W -
Placement
location 2550 % 0.850 = in
No connections to route rotation 0.0 % degrees
Add a note Rotate Locked
(x.v)=(5.140, 1.657) in Properties




Fritzing

Fritzing foi criado sob os principios de
Processing e Arduino e permite a designers,
artistas, pesquisadores e amadores documentar
seu prototipo baseado em Arduino e criar
diagramas de circuitos impressos para mais
tarde fabricar.

Além disso, tem um site complementar que
ajuda a compartilhar e discutir projetos,
experiéncias e reduzir os custos de fabricacao.




Tinkercaa

Tinkercad é uma plataforma de prototipacao de projetos para design 3d, impressoras 3d e circuitos
eletronicos.

E gratuito!

Permite testar os circuitos e cédigos do Arduino através de sua plataforma web.

Uma boa maneira para testar e documentar seus projetos.

https://www.tinkercad.com/




Tinkercad | Create 3D digital designs with online CAD - Chromium =

& X ] @ Secure | https://www.tinkercad.com ’Crl

TINKERCAD FOR... RECURSOS GALERIA° COMMUNITY  APRENDA ENSINAR ENTRAR m

O Tinkercad & um aplicativo
simples e on-line de projeto
e impressao 3D para todos
0S usuarios.

O Tinkercad é usado por projetistas, entusiastas,
professores e criancas para criar brinquedos,
prototipos, decoracao da casa, modelos do
Minecraft, joias... a lista € realmente infinita.

Comece a usar o Tinkercad agora

Y 3 33 Q9 = 71.3°c [} Sab 17 Fey, 14:59 o))
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Sensores e atuadores

Os automoveis modernos sao
controlados por microcontroladores
que atuam sobre diversos tipos de
acionadores a partir de sensores
especiais.

Os microcontroladores podem ser
usados no controle dos motores dos
automoveis.




Sensores e atuadores

\
Os sensores
sao transdutores,
ou seja,
conversores de
grandezas fisicas
em sinais elétricos
correspondentes..

Os atuadores
sao componentes
que realizam a
conversao da energia
elétrica, hidrdulica,
pneumatica em
energia mecanica



Sensores

Sensores sao
dispositivos que
trabalham com

e temperatura,

® pressao,

® presenca,

e umidade,

e intensidade luminosa, entre outros.

medidas de
grandezas fisicas,
como:




Sensores

- Os sensores atuam transformando partes de uma grandeza
fisica normalmente em um sinal elétrico, que por sua vez
\pode ser interpretado por certos equipamentos eletronicos

Em outras palavras, sensores sio componentes eletrénicos |

que permitem que um equipamento eletronico possa

\interagir com o mundo.




Sensores quando
operam de
forma direta,

transformando uma

forma de energia em

outra sao chamados
de transdutores.

Os sensores onde as
operagoes ocorrem de
forma indireta
alteram suas
propriedades, como a
resisténcia, capacitancia
ou indutancia, sob a acao
da grandeza de forma
que essa alteracao ocorre
mais ou menos
proporcional.




Tipos de sensores

Os tipos mais

e Bumpers (para-choques)

comuns de s ulbmetos
sensores 550 » Sensores de Infravermelho (IR);
e Sensores ultrasonicos (SONAR);
ba SeadOS Nna e Sensores utilizando Laser (LIDAR- Laser Detection and Ranging);

deteccao de luz, [ o
e Sistema de GPS (Global Positioning System)

sOom, Ondas e Sistemas Inerciais (Acelerdmetros, Giroscopio)
£ e Sistema de Visao;
eletromagnetlcas e Cameras de Video.
e contato.




Sensores e atuadores

Para Arduino

oo



Atuadores

Atuador € um elemento que produz movimento, atendendo
a comandos que podem ser manuais, elétricos ou mecanicos




Conceitos Iniciais

A Olimpada Brasileira de Robotica - OBR

Conceitos de Arduino

Apresentacdo do Kit basico <:|

Plataforma e simulagdo

[Conceitos de Sensores e atuadores

| N S U S S—

Apresentacdo das Regras da Olimpada Brasileira de Robotica

Apresentacao do Kit basico




Kit Robdtica Robd Segue Linhas Chassi 2 Rodas

04 Suportes em acrilico para fixar o
motor da roda

02 Rodas com pneus

01 Chassi em acrilico tipo 3D
(dimensdes 21,3 x 15,3 cm)

02 Motores DC com reducao

01 Caixa de bateria p/ 4 AA 1.5V
02 Cabos pretos ﬁara conexao

02 Cabos vermelhos para conexao
01 Roda boba

01 Botao liga e desliga

02 Discos de codigo de precisao de
velocidade de 20 linhas

04 Parafusos 30mm

04 Espacadores com rosca para placa
programadora (nao inclusas)

11 Parafusos 7mm

02 Parafusos 9mm

09 Porcas




Kit Completo

Kit Robotica Robo Segue
Linhas Chassi 2 Rodas

+

02 - Sensor Segue Faixa
O1 - Driver L293N

20 - Jumper Macho-Femea
20 - Jumper Macho-Macho
20 - Jumper Femea-Femea




Placa de desenvolvimento

microcontrolador ATmega328
SR ARRERR IR 14 pinos digitais de entrada ou

L I I B I
(R

: — saida (dos quais 6 podem ser
, ﬁ ’”H OF ™  usados como saidas PWM),

6 entradas analodgicas,
uma conexao USB,
um conector de alimentacao,

um botao de reset.



Cabo USB

Cabo USB -
TipoA-B




Vlotor + roda

R$17,00




Sonar Hc-sr04

onico

A

Modulo Sensor Ultras




Cabos ou jumper macho-femea




Sensor de Cor TCS230




Bateria 9 volts + cabo

R$ 8,25+ 17,00
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Motor Shield Driver Ponte H L298N




Sensor De Linha Segue Faixa Infravermelho Tcrt5000




Servo SG90




Mini Protoboard 170 Pontos
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Shield Sensor Uno V5.0 Placa Expansao V5 Arduino




Iltem Descricao Preco |Quantidade
1 Kit Robotica Rob6 Segue Linhas Chassi 2 Rodas 53.45 1
2 Placa de desenvolvimento 26.00 1
3 Cabo USB A-B 9.90 1
4 Modulo Sensor Ultrasonico 9.80 1
5 jumper macho-femea 15.00 1
6 Sensor de Cor TCS230 17.90 1
7 Bateria 9 volts + cabo 25.25 1
8 Motor Shield Driver Ponte H L298N 23.00 1
S Servo SG90 10.90 1
10  [Mini Protoboard 170 Pontos 9.50 1
11  Shield Para Expansao De Arduino Uno 22.48 1
12  Sensor De Linha Segue Faixa Infravermelho Tcrt5000 9,00 2

TOTAL 223.18 13




Ferramentas
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Conceitos Iniciais

A Olimpada Brasileira de Robotica - OBR

Conceitos de Arduino

Apresentacdo do Kit basico

Plataforma e simulagdo <:|

Apresentacdo das Regras da Olimpada Brasileira de Robotica

Plataforma e simulacao

[Conceitos de Sensores e atuadores
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From mind to design in minutes



Reg|5t rar. Criar conta A

Pais, territorio ou regiao

Brasil v
Aniversario
Més v Dia v Ano v

AVANCAR

JATEM UMA CONTA? FACA LOGIN

Sua conta para todos os produtos e servigos da Autodesk
SAIBA MAIS



Criar conta

Email

assurbanipal@matusalem.ceu v

Senha

G ¢ Polo menos uma letra
S ¢ Pclo menos um nimerc
S ¢ Minimo

S * Pclo menos 3 caracteres e

— |:| Eu concordo com os Termos de servico da Tinkercad e a

Declaracdo de privacidade da Autodesk.

CRIAR CONTA

JA TEM UMA CONTA? FACA LOGIN



Criar conta

Email

assurbanipal@matusalem.ceu v

Senha

Eu concordo com os Termos de servico da Tinkercad e a
Declaracao de privacidade da Autodesk.

CRIAR CONTA

JATEM UMA CONTA? FACA LOGIN

Sua conta para todos os produtos e servicos da Autodesk
SAIBA MAIS




Esta conta Unica fornece acesso a todos os produtos
da Autodesk

T{1|N

A2 0960 € O

2l ]
L
L L]

|:| Obrigado pelo interesse na Autodesk. Marque esta caixa
para receber mensagens eletrénicas (incluindo e-mails de
marketing no endereco fornecido por vocé) da Autodesk,
incluindo novas tendéncias, eventos, solucdes e
oportunidades exclusivas. A Autodesk vai personalizar o
contetdo que lhe enviamos com base na forma como vocé
interage com nossas mensagens. Vocé esta no controle.
Gerencie sua preferéncia ou cancele sua assinatura a
qualquer momento. Consulte as informacdes de contato e
a declaracao de privacidade da Autodesk.

CONCLUIDO
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W[ iome, assurbanipal789SC!

Ready to learn the moves?
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Codigo P Iniciar simulacdo Exportar Compartilhar

Componentes
Basico

placa

Placa de ensaio
peguena
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Outros componentes
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Caédigo P Iniciar simulacgdo Exportar  Compartilhar

Blocos v ¥y 2 * 1 (ArduinoUnoR3) ~

@ Control

o @ Math
o ion @ Variables

definir LED incorporado como HIGH w I

definir LED incorporado como HIGH w

definirpino 0 v como HIGH »

definirpino 3 + como o




Texto v ¥y a2 % 1 (Arduino Uno R3)

void setup()

2 {

3 pinMode (13, OUTPUT) ;
4, }

5

6 wvoid loop()

8 digitalWrite (13, HIGH);

9 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
10 digitalWrite (13, LOW);
11 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

™A Monitor serial




Atualizando...

Texto v ¥y a2 * 1 (Arduino Uno R3)

1 //Projeto led piscante
2 1int ledPin= 10;

3 void setup()

4 {
5 pinMode (ledPin, OQUTPUT) ;

void loop ()
1C digitalWrite (ledPin, HIGH);
11 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

12 digitalWrite (ledPin, LOW);
1: delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

B Monitor serial
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Agenda

Concei itos Iniciais

A Olimpada Brasileira de Robotica - OBR

Conceitos de Ardui

Apresentacdo do Kit basico

Plataforma e simulagdo

| )
[ ]
[ conc J
[Conceitos de Sensores e atuadores |
[ )
[ )
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Apresentac3o das Regras da Olimpada Brasileira de Robotica <:|

Apresentacao das Regras da Olimpada
Brasileira de Robotica



Apresentacdo das
Regras da
Olimpada

Brasileira de

Robotica sera

apresentada no
dia 23/03/2019
\ (proxima aula).




Fim da Introducao



