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Introducao a linguagem SQL
Tipos de Dados

FONTE: https://www.postgresql.org/docs/current/




Tipos de dados

Tipos de dados numeéricos Tipos de dados de procura de texto completo

Tipo de dados monetario U L LI e i

Ti XML
Tipos de dados de cadeia de caracteres Ipo de dados

Tipos de dados JSON
Tipo de dados binario

Tipos de dados matriz
Tipos de dados de data e hora
Tipos de dados compostos
Tipo de dados booleano
Tipos de dados de intervalo

Tipos de dados enum
Tipos de dados de dominio

Ti ‘tri
Ipos de dados geometricos Tipos de dados de identificador de objeto

Tipos de dados de endereco de rede Tipo de dados pg_lsn

Tipos de dados de cadeia de bits Pseudotipos




Tipos de dados — Tabela 1/4

Nome

Aliases

Descricao

bigint

int8

inteiro de oito bytes com sinal

bigserial

serial8

inteiro de oito bytes com autoincremento

bit[(n)]

cadeia de bits de comprimento fixo

bit varying [ (n) ]

varbit [ (n) ]

cadeia de bits de comprimento variavel

boolean bool booleano l6gico (verdade/falso)

box caixa retangular no plano

bytea dados binarios (“matriz de bytes”)
character [ (n)] char [ (n) ] cadeia de caracteres de comprimento fixo

character varying [ (n) ]

varchar [ (n) ]

cadeia de caracteres de comprimento variavel

cidr endereco de rede IPv4 ou IPv6
circle circulo no plano
date data de calendario (ano, més, dia)




Tipos de dados — Tabela 2/4

Nome Aliases Descricéao
double precision float8 numero de ponto flutuante de precisao dupla (8 bytes)
inet endereco de hospedeiro IPv4 ou IPv6
integer int, int4 inteiro de quatro bytes com sinal

interval [ campos ][ (p) ]

intervalo de tempo

json dados textuais JSON

jsonb dados binarios JSON, decomposto

line linha infinita no plano

lseg segmento de linha no plano

macaddr endereco MAC (Media Access Control)

macaddr8 endereco MAC (Media Access Control) (formato EUI-64)
money quantia monetaria

numeric [ (p, s) ]

decimal [(p, s) ]

numeérico exato com precisdo selecionavel

path

caminho geométrico no plano




Tipos de dados — Tabela 2/4

Nome Aliases Descricéao
pg_lsn Numero de sequéncia do log (Log Sequence Number) do PostgreSQL
pg_snapshot instantaneo (snapshot) do ID da transac&o no nivel do usuario
point ponto geomeétrico no plano
polygon caminho geomeétrico fechado no plano
real float4 numero de ponto flutuante de precisédo simples (4 bytes)
smallint int2 inteiro de dois bytes com sinal
smallserial serial2 inteiro de dois bytes com autoincremento
serial serial4 inteiro de quatro bytes com autoincremento
text cadeia de caracteres de comprimento variavel
time [ (p) ][ sem zona horaria ] hora do dia (sem zona horaria)
time [ (p) ] com zona horaria timetz hora do dia, incluindo a zona horaria




Tipos de dados — Tabela 4/4

Nome Aliases Descricéao
timestamp [ (p) ] [ sem zonahoréaria] data e hora (sem zona horaria)
timestamp [ (p) ] com zonahoréaria timestamptz data e hora, incluindo a zona horaria
tsquery consulta de procura de texto completo
tsvector documento de procura de texto completo

instantaneo (snapshot) do ID da transacdo no nivel do usuario (obsoleto;

txid_snapshot veja pg_snapshot)

uuid identificador universalmente Unico

xml dados XML
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Tipos de dados humericos

Os tipos de dados numeéricos consistem em
inteiros de dois, quatro e oito bytes, numeros de

ponto flutuante de quatro e oito bytes, e decimais
de precisao selecionavel.

A a seguir lista os tipos de dados disponiveis.




Tipos de dados numericos

Tamanho de .
Nome Descricéao Intervalo dos valores
armazenamento
smallint 2 bytes inteiro de pequeno intervalo -32768 a +32767
integer 4 bytes escolha usual para inteiro -2147483648 a +2147483647
. . : -9223372036854775808 a

bigint 8 bytes inteiro de grande intervalo +0223372036854775807

decimal variavel recisdo especificada pelo usuario, exato até 131072 digitos antes do ponto decimal;
P P P ’ até 16383 digitos apds o ponto decimal

numeric variavel recisdo especificada pelo usuario, exato até 131072 digitos antes do ponto decimal;
P P P ’ até 16383 digitos apds o ponto decimal

real 4 bytes precisao variavel, inexato precisdo de 6 digitos decimais

double precision 8 bytes precisao variavel, inexato precisdo de 15 digitos decimais

smallserial 2 bytes inteiro pequeno com autoincremento 1a 32767

serial 4 bytes inteiro com autoincremento 1 a 2147483647

bigserial 8 bytes inteiro grande com autoincremento 1 a 9223372036854775807




Tipos de dados
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Tipos de dados de data e hora

O PostgreSQL aceita o conjunto completo de tipos de dados
de data e hora do padrao SQL, mostrados na Tabela a seguir.

As operacoes disponiveis nesses tipos de dados sao

descritas em Funcoes e operadores de data e hora.

As datas sao contadas segundo o calendario gregoriano,
mesmo em anos anteriores a introducao desse calendario




Tipos de dados de data e hora

anos

Tamanho de . e Menor Maior -
Nome Descricao Resolucao
armazenamento valor valor
tanto data quanto hora 294276 :

ti t ithout ti .C.

imestamp [ (p) ] [ without time zone ] 8 bytes (sem zona horaria) 4713 A.C DC. 1 microssegundo

. L tanto data quanto hora, 294276 )
timestamp [ (p) ] with time zone 8 bytes corm zona hordria 4713 A.C. DC. 1 microssegundo
date 4 bytes data (sem horadodia) |4713A.C. 58;4(?97 1 dia
time [ (p) ] [ without time zone ] 8 bytes hora do dia (semdata) |00:00:00 24:00:00 | 1 microssegundo

) o hora do dia (semdata), [00:00:00+1 | 24:00:00- .
time [ (p) ] with time zone 12 bytes corm zona hordria 559 1559 1 microssegundo
interval [ campos ][ (p) ] 16 bytes intervalo de tempo 178000000 128::320 1 microssegundo




Interval

O tipo de dados « YEAR

: : ¢ MONTH
interval possui uma e

opcao adicional, « HOUR
que € a de restringir

* MINUTE
e SECOND

0 conjunto de e YEARTO MONTH
« DAY TO HOUR

CampOS e DAY TO MINUTE

armazenados e DAY TO SECOND
e HOURTO MINUTE

escrevendo uma  IEREERTEeeINs)
destas frases: e MINUTE TO SECOND




Tipos de dados de data e hora

Ver

documentacao
original para

e Entrada de data e hora
e Saida de data e hora

e /Oonas horarias

e Fntrada de intervalo

e Saida de intervalo



Tipo de dados monetario

O tipo de dados armazena uma quantia monetaria com precisao fracionaria fixa; veja a tabela
a seguir.

A precisdo fracionaria € determinada pela configuracao do parametro lc_monetary no
servidor de banco de dados.

O intervalo mostrado na tabela assume serem dois digitos fracionarios.

A entrada € aceita em varios formatos, incluindo literais inteiros e de ponto flutuante, assim
como a formatagdo monetaria tipica, como '$1.000,00".

A saida geralmente esta nessa ultima forma, mas depende da localidade.



https://halleyoliv.gitlab.io/pgdocptbr/runtime-config-client.html#GUC-LC-MONETARY
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Tipos de dados monetario

Nome

Tamanho de
armazenamento

Descricéo

Intervalo dos valores

money

8 bytes

guantia monetaria

-92233720368547758.08 a
+92233720368547758.07




Tipos de dados
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Tipos de dados de cadeia de bits Pseudotipos




Tipos de dados geomeétricos

Tamanho de

Nome Descricao Representacéo
armazenamento
point 16 bytes Ponto no plano (X,y)
line 32 bytes Linha infinita {A,B,C}
Iseg 32 bytes Segmento de linha finito ((x1,y1),(x2,y2))
box 32 bytes Caixa retangular ((x1,y1),(x2,y2))
path 16+16n bytes Caminho fechado (semelhante ao poligono) ((x1,y1),...)
path 16+16n bytes Caminho aberto [(x1,y1),...]
polygon 40+16n bytes Poligono (semelhante ao caminho fechado) ((x1,y1),...)
circle 24 bytes Circulo <(x,y),r> (ponto central e raio)




Tipos de dados
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Ipos de dados geometricos Tipos de dados de identificador de objeto

Tipos de dados de endereco de rede Tipo de dados pg_lsn

Tipos de dados de cadeia de bits Pseudotipos




Tipo booleano

Tamanho de .
Nome Descricao
armazenamento
boolean 1 byte estado de verdade ou falso

O tipo de dados boolean pode ter varios estados: “true”, “false”, e um terceiro

estado, “desconhecido”, representado pelo valor NULL no padrao SQL.
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Tipos de dados de endereco de rede

Nome Tamanho de armazenamento Descricao
cidr 7 ou 19 bytes redes IPv4 e IPv6
inet 7 ou 19 bytes redes e hospedeiros|Pv4 e IPv6
macaddr 6 bytes enderecos MAC
macaddr8 8 bytes enderecos MAC (formato EUI-64)

O PostgreSQL oferece tipos de dados para armazenar enderecos IPv4,
IPv6 e MAC, conforme mostrado na acima.

E melhor usar esses tipos de dados em vez de usar tipos de dados de
texto simples para armazenar enderecos de rede, porgue esses tipos de
dados oferecem verificacado de erros de entrada, alem de operadores e
funcOes especializados.
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Tipo booleano

Nome

Descricao

character varying(n), varchar(n)

comprimento variavel, com limite

character(n), char(n)

comprimento fixo, completado com espacos

text

comprimento variavel, sem limite




Dados binarios

BLOBs, CLOBs. BYTEAS, OIDs



Tipos de binarios

Nome

Tamanho de armazenamento

Descricéo

bytea

1 ou 4 bytes mais a string binaria real

variable-length binary string




Dados binarios

Uma string binaria € uma sequéncia de octetos (ou bytes).

RN (o STEEN I [IETIEERN © Primeiro, as strings binarias permitem

distinguem-se das especificamente armazenar octetos
cadelas de de valor zero e outros octetos “nao

caracteres de duas imprimiveis” (geralmente, octetos fora
maneiras. do intervalo decimal 32 a 126).




Dados binarios

As cadeias de caracteres nao permitem zero
octetos e também proibem quaisquer outros
valores de octeto e sequéncias de valores de

octeto que sejam invalidos de acordo com a
codificacao do conjunto de caracteres
selecionado no banco de dados.




Dados binarios

eas operacbes em cadeias binarias
processam o0s bytes reais, enquanto o
processamento de cadeias de caracteres
depende das configuracoes de localidade.

Segundo,

Resumindo, as strings binarias sdo apropriadas para
armazenar dados que o programador considera “bytes

brutos”, enquanto as strings de caracteres sao
apropriadas para armazenar texto.




BLOB & CLOB

Armazenar grandes objetos binarios (Binary Large Objects - BLOBS),
tais como videos, imagens e arquivos PDF, e grandes objetos textuais
(Character Large Objects - CLOBs) em um banco de dados € uma

atividade que pode apresentar dificuldade maior que a vivenciada em
se lidar com tipos de dados tradicionais.

Cada SGBD apresenta sua padronizacao e o PostgreSQL apresenta
seus méetodos de armazenamento, exclusao e recuperacao de BLOBs e
CLOBS. A portabilidade entre SGBDs nao costuma ser facil neste caso.




Dados binarios

O tipo bytea suporta dois formatos de entrada e saida:
formato “hex” e formato historico “escape” do PostgreSQL.

Ambos sao sempre aceitos na entrada.

O formato de saida depende do parametro de configuracao
bytea_output; o padrao € hexadecimal.




Dados binarios

O padrao SQL define um tipo de string binaria
diferente, chamado BLOB ou BINARY LARGE
OBJECT.

O formato de entrada e diferente do bytea, mas
as funcoes e operadores fornecidos sao
basicamente os mesmos.




Operacoes com BLOBs eCLOBs

Quatro funcoes permitem operacoes sobre large objects, viabilizando a

sua criacao, recuperacao, consulta e exclusao:

\lo impo rt ARQU IVO e Importa um arquivo do filesystem (levando em conta a search_path) para o

postgresql, atribuindo ao mesmo um identificador de objeto (OID) e um comentario,

[COMENTARIO] quando fornecido este pardmetro

\I.O I.iSt - e Apresenta uma listagem dos objetos binarios importados

\'-O_eXPO rt OI DLO B e Exporta um BLOB ou CLOB do postgres para o filesystem sem remové-lo do

ARQU |VO postgresql, referenciando-o pelo seu OID

\lo_u nli ] k OI DLOB * Elimina um large object do postgresql com base no seu OID.




Armazenamento de dados binarios

O PostgreSQL prové duas formas distintas para armazenar
dados binarios.

Os dados binarios podem ser armazenados em uma tabela

utilizando o tipo de dado bytea, ou através da funcionalidade
de objeto grande que armazena os dados binarios em uma
tabela a parte em um formato especial, e faz referéncia a esta
tabela armazenando um valor do tipo oid na tabela do usuario.




Armazenamento de dados binarios

Para ser possivel determinar qual € o metodo apropriado, € necessario
compreender as limitacdes de cada metodo.

O tipo de dado bytea nao € muito adequado para armazenar quantidades
muito grande de dados binarios.

Embora uma coluna do tipo bytea possa conter até 1 GB de dados
binarios, € necessaria uma grande quantidade de memaria para processar
um valor tao grande.




Armazenamento de dados binarios

O método objeto grande para armazenar dados binarios € mais adequado para armazenar valores
muito grandes, mas possui suas proprias limitacoes.

Especificamente, a exclusao da linha que contém a referéncia ao objeto grande nao exclui o objeto
grande.

A exclusaodo objeto grande € uma operacao que precisaserrealizadaem separado.

Os objetos grandes também possuem alguns problemas de seguranca, uma vez que qualquer um
que se conecte ao banco de dados pode ver e/ou modificar qualquer objeto grande, mesmo que
nao possuapermissao paraver/atualizara linha que faz referéncia ao objeto grande.




Tipos de dados de identificador de objeto

Os identificadores de objeto (OIDs) sao usados internamente pelo
PostgreSQL como chaves primarias para varias tabelas do sistema.

O tipode dados oid representa um identificadorde objeto.

Existem tambéem varios tipos de dados alias para oid, cada um chamado
regalguma_coisa.

A a seguir da uma visao geral.




Tipos de binarios

Nome Referéncia Descricéao Exemplo de valor
oid todos |de_nt|f|cadornumer|co de 564182
objeto
regclass pg_class nome da relacao pg_type
regcollation pg_collation nome da ordenacéo "POSIX"
regconfig pg_ts_config configuragao da procura de english
texto
regdictionary pg_ts dict dicionario de procura de simple
texto
regnamespace pg_namespace nome do espaco de nomes |pg_catalog
regoper pg_operator nome do operador +
reqoperator operator operador com os tipos de *(integer,integer) ou -
gop P9_0P dados dos argumentos (NONE,integer)
regproc pg_proc nome da funcéo sum
funcdo com os tipos de :
regprocedure pg_proc dados dos argumentos sum(int4)
regrole pg_authid nome do papel (role) smithee
regtype pg_type nome do tipo de dados integer




Tipos de dados de identificador de objeto

No momento, o tipo de dados oid € implementado como inteiro sem sinal de quatro bytes.

Portanto, nao e grande o suficiente para fornecer unicidade em todo o banco de dados em
grandes bancos de dados, ou mesmo em grandes tabelas individualmente.

O proprio tipo de dados oid tem poucas operacdes além da comparacao.

No entanto, pode ser convertido em inteiro e depois tratado usando os operadores padrao
para inteiros. (Cuidado com a possivel confusédo entre “com sinal” versus “sem sinal’, se
Isso for feito.)




Tipos de dados de identificador de objeto

Os tipos de dados alias de OID nao tém operacoes proprias, exceto rotinas
de entrada e saida especializadas.

Essas rotinas conseguem aceitar e exibirnomes simbolicos para objetos

do sistema, em vez do valor numeérico bruto que o tipo de dados oid usaria.

Os tipos de dados alias permitem a procura simplificada de valores de OID
para objetos.
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